Zatacznik nr 1 — ,\Wykaz wymaganego Sprzetu” do Audytu Efektywnosci Energetycznej
okreslajgcy minimalne parametry
dla instalacji OZE

Instalacja fotowoltaiczna min. 20kW

Panele fotowoltaiczne

Nalezy zastosowal panele PV wykonane w technologii gwarantujgcej najwyzszg wydajnos¢ i moc.

Minimalna zastosowana moc paneli nie moze by¢ nizsza niz 500 Wp. Zastosowane panele muszg spetniac
minimalne opisane parametry. Panele musza pochodzi¢ od jednego producenta i ich produkcja nie moze
by¢ starsza niz 1 rok od dnia dostarczenia ich na plac budowy. Ponizsze parametry muszg zostac spetnione
zgodnie z standardem badan STC:AM=1,5;1000 W/m2: temperatura komorek 259C. Zastosowane
ogniwa muszg spetnia¢ warunki produkcji zwigzane z ochrong srodowiska jak i posiadac certyfikacje
recyklingowg produktu.

Minimalne parametry modutéw fotowoltaicznych
SPECYFIKACJA PRODUKTU Parametry minimalne wymagane

1 Typ modutu Monokrystaliczne, Ntype lub HIT

2 Moc modutu min. 500 Wp

3 Sprawnos¢ modutu min. 22,00 %

4 Tolerancja mocy 0-3%

5 Wspdtczynnik wypetnienia Min. 78%

6 Wspdtczynnik temp. dla Pmax -0,32%/ 9 C

7 Wspodtczynnik temp. Isc Max. 0,049%/ @ C

8 Liniowa gwarancja mocy Min. 87,4% po 30 latach

9 Gwarancja producenta Min.: 15 lat

10 | Produkcja Nie starsze niz 2025r. (na etapie realizacji nalezy
dostarczy¢ deklaracje producenta
potwierdzajgcg date produkcji)

11 | Powierzchnia modutu Max. 2,39m? (przy podaniu zakresu w wymiarze
modutu w karcie katalogowej — do weryfikacji
zostanie przyjeta najwieksza mozliwa
powierzchnia zaproponowanego modutu)

12 | Szerokos¢ ramy modutu Min. 30mm

13 | Wytrzymatos¢ mechaniczna na obcigzenie | Min. 5400 Pa (potwierdzona raportem z badan

od $niegu wykonang przez jednostke badawczg posiadajaca
akredytacje ISO 17025 lub réwnowazng)

14 | Wytrzymatos¢ mechaniczna na parcie i Min. 2400 Pa

ssanie wiatru
15 | Zakres temperatur 0d-40do+85°9C




Falownik hybrydowy

W instalacji zostanie wykorzystany falownik w rozwigzaniu innowacyjnym typu hybrydowym, ktéry
dodatkowo bedzie posiadat mozliwos¢ zarzadzania energig i innowacyjnym systemem zdalnej
aktualizacji oprogramowania oraz diagnostyki w czasie rzeczywistym. Inteligentne zarzadzanie energia
w sieci domowej poprzez inteligentne przekierowanie energii do Zrdédet o najwiekszym
zapotrzebowaniu zapewni innowacyjny system EPS.

pomiar izolacji DC: zintegrowany,

zachowanie przy przecigzeniu DC: przesuniecie punktu pracy, ogranicznik mocy,
odtgcznik DC: zintegrowany,

zabezpieczenie przed pracg wyspowa: zintegrowane,

zabezpieczenie przed btedng polaryzacja: zintegrowane,

jezyk komunikacji polski.

Wymagania co do wspodtpracy falownika z siecia:

e falownik automatycznie synchronizuje sie z publiczng siecig energetyczng,
e przy parametrach sieci odbiegajgcych od normy falownik natychmiast wstrzymuje prace i
odcina zasilanie do sieci elektrycznej (np. przy odtgczeniu sieci, przerwaniu obwodu itp.).

Inwertery muszg mieé¢ mozliwos¢ do przewymiarowania strony DC na poziomie do 150%. Wymagana
jest zdalna aktualizacja oprogramowania i kontrola trybéw pracy. Urzgdzenia muszg posiadaé norme
UE certyfikowang przez akredytowang jednostke. Monitorowanie sieci odbywa sie przez
monitorowanie napiecia, monitorowanie czestotliwosci i monitorowanie synchronizacji falownika.

Parametry minimalne falownika hybrydowego 3 fazowego 20 kW

STRONA DC Parametry i wymagania minimalne
1 Maksymalna moc wejsciowa PV 30000 Wp
2 Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V
3 Zakres napiecia roboczego 180~ 850V
4 Napiecie startowe 200V
5 MMPT 2
6 String 3
7 Maksymalny prad wejsciowy 32/32/32 A
STRONA AC Parametry i wymagania minimalne
1 Moc znamionowa 20000 W
2 Prad znamionowy 29A
DANE AKUMULATOR Parametry i wymagania minimalne
1 Typ baterii Litowo-jonowa
2 Zakres napiecia baterii 180~ 700V

Maksymalny prad
3 tadowania/roztadowywania co 50/50A

najmniej
4 Komunikacja CAN




WYDAJNOSC Parametry i wymagania minimalne
1 Maksymalna sprawnosé 98,00 %
2 Sprawno$¢ europejska 97,50 %
3 tadowanie/roztadowanie baterii 97,60 %
DANE OGOLNE Parametry i wymagania minimalne
1 Wyswietlacz Wymagany
2 Komunikacja CAN / RS485 / Wi-Fi
3 Temperatura pracy -25/+60
4 Wilgotnos¢ 0~ 100%
5 Chtodzenie Zalecane naturalne lub wiatrak
6 Gwarancja producenta 10 lat
7 Ochrona IP IP 65
DANE EPS Parametry i wymagania minimalne
1 Moc znamionowa EPS 20000 W
2 Prad znamionowy EPS 29A
3 THDi <3%
4 Czas przetgczania EPS <10 ms
OCHRONA | BEZPIECZENSTWO PRACY Parametry i wymagania minimalne
1 Ochrona przeciwprzepieciowa DC Tak — zintegrowana TYP |l
2 Ochrona przed pracg wyspowg Tak — zintegrowana
3 Zabezplec.zenle przed odwrotng Tak - zintegrowana
polaryzacja
4 Monitorowanie izolacji DC Tak — zintegrowana
5 Ochrona przeciwprzepieciowa AC Tak — zintegrowana TYP I
6 Ochrona zwarciowa AC Tak — zintegrowana
7 Ochrona nadpradowa AC Tak — zintegrowana
CERTYFIKATY | NORMY Parametry i wymagania minimalne
1 | Normy i standardy EN 50549-1, NCRfG, IEC 62109-1, IEC 62109-2

Magazyny energii

Magazyn energii to urzadzenie majgce na celu magazynowanie i przechowywanie nadmiaru
energii. Magazyn musi by¢ wyposazony w system zarzadzania energig EMS. Jest to inteligentny system
zarzadzania energig, sterujgcy pracg systemu w czasie rzeczywistym i prawidtowym ruchem energii

pomiedzy siecig a magazynem energii w celu uzyskania jak najszybszego zwrotu kosztow inwestycji.

Magazyn musi posiadad mozliwos¢ zdalnej aktualizacji
i diagnozowania online. Musi by¢ budowy modutowej umozliwiajgcej rozbudowe. Musi posiadac funkcje
wsparcia  dla Black  startu.  ,Urzadzenia  muszg  posiada¢  certyfikaty  zgodnosci
z wymaganymi normami europejskimi, wydane przez jednostki certyfikujgce posiadajgce stosowne
uprawnienia akredytacyjne (np. TUV, SGS, Intertek, Dekra lub inne réwnowazne), dziatajace w oparciu o

normy ISO/IEC 17065 lub réwnowazne.”

oprogramowania

Zastosowany magazyn musi by¢ kompatybilny z zastosowanym falownikiem. Kompatybilnos¢
musi by¢ wykonana za posrednictwem odpowiedniego systemu.



Minimalne parametry magazynu energii o mocy min. 10,0kW

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane/minimalne
1 [Typ budowa Modutowa umozliwiajgca rozbudowe
magazynu energii
2 |Aktualizacja oprogramowania i On-Line
diagnozowanie problemdéw
3 [Stopien ochrony IP 65 dla warunkéw na zewnatrz lub
wewnatrz budynku
4 [Certyfikacja Standardy EU oraz PN/EN: UN 38.3, EN/IEC
62619 lub rownowazne
5 [Wspbtpraca Modut EMS wbudowany lub zewnetrzny
6 [llos¢ modutow Min. 4
7  |[Energia nominalna w temp. Min 20 kWh
Otoczenia +25°C
8 |Moc magazynu Min. 10,0kW
9 [zakres napiec Min. 360-430 V
10 |Minimalny prad 26A/26A
tadowania/roztadowania
11 |Chtodzenie Naturalne
12 [Typ baterii/technologia Litowa LIFePO4
13 [Komunikacja CAN, RS485
14 |Gwarancja producenta Min. 10 lat
15 [Zywotnos¢ cykli Min. 6000 (252C) / 60% EOL

Powietrzna pompa ciepta

Projektuje sie dwie wysokotemperaturowe Inwerterowe pompy ciepta na cele centralnego ogrzewania
i przygotowania cieptej wody uzytkowej montowane w systemie kaskadowym, sktadajace sie z
urzadzenia zewnetrznego typu monoblok, zgodnej z opisem ponizej wedtug normy EN 14511 dla
A7/WS55) lub rGwnowazne;j.

Wymagane minimalne parametry urzgdzenia moc min. 18 kW
Zasilanie typ instalacji 3 fazowe
Deklarowana wydajno$¢ grzewcza przy czeSciowym obcigzeniu w temperaturze | 15,6
pomieszczenia 202C i temperaturze zewnetrznej-7 2C; [kW]

Deklarowana wydajno$¢ grzewcza przy czeSciowym obcigzeniu w temperaturze | 6,10
pomieszczenia 202C i temperaturze zewnetrznej 7 °C, [kW]
Deklarowany wskaznik efektywnosci lub wskaznik zuzycia energii pierwotnej przy | 1,72
czesSciowym obcigzeniu w temperaturze pomieszczenia 209C i temperaturze
zewnetrznej-7 °C

Deklarowany wskaznik efektywnosci lub wskaznik zuzycia energii pierwotnej przy | 4,41
czesSciowym obcigzeniu w temperaturze pomieszczenia 209C i temperaturze
zewnetrznej 7 °C

Graniczna temperatura robocza 2C -10
Graniczna temperatura robocza dla podgrzewania wody 2C 55




Poziom akustyczny dB

71

Sezonowa efektywnosé energetyczna ogrzewania pomieszczenia [%] 125

llo$¢ wentylatoréw 1

Typ silnika wentylatora DC Inwerter
Sprezarka DC Inwerter
Pompa obiegowa wbudowana
Poziom cis$nienia akustycznego na odlegtosci 2m dB(A) max przy temperaturze | 52
otoczenia 7 oC, wylot wody 35 9C / 1F test zgodnie z normg EN12102-2022

Poziom cis$nienia akustycznego na odlegtosci 2m dB(A) max przy temperaturze | 52
otoczenia 7 oC, wylot wody 35 9C / 3F test zgodnie z normg EN12102-2022

Maksymalna temperatura wody na wyjsciu 2C 75

Zakres temperatury pracy ogrzewania 2C minimum -25

Zakres temperatury pracy chtodzenia ¢C 15-45
Czynnik chtodniczy R290
System antyzamrozeniowy integracyjny/zewnetrzny Tak
Sterowanie dwoma obiegami grzewczymi w automatyce tak
Harmonogram grzania CO i CWU w automatyce dla minimum obiegdow 2
Mozliwos$¢ podtgczenia 2 zrédta ciepta z mozliwoscig rozszerzenia do 4 obiegdw | 2/4***

plus CWU

Kontrola napiecia sieciowego i cisnienia — awaryjny system zabezpieczen Tak
Potaczenie z Internetem przewodowe lub bezprzewodowe Tak

Zdalny monitoring Tak

Praca awaryjna na grzafce Tak

Czujnik temperatury zewnetrznej Tak
Certyfikat pump Keymark Tak

Produkt klasy pierwszej Tak

Raport z badan TUV wg. EN 14825, EN 12102-1, EN14511-3, EN14511-4 Tak
Gwarancja minimum. potwierdzona przez producenta dla danej inwestycji 5 lat

Producent certyfikacja produkcji zgodnie z norma 1SO9001, ISC14001, 1ISO45001




